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Aprendizajes esenciales

Carrera:

MANTENIMIENTO AUTOMOTRIZ

Semestre: 4

Modulo/Submaédulo:

Médulo I11: Mantiene los sistemas de control electronico del motor de combustion interna
Submédulo 3: - Diagnostica el funcionamiento de los sistemas de encendido electrénico y computarizado del

motor

Aprendizajes esenciales o
Competencias esenciales 1er parcial

Significativa
Estrategias de Aprendizaje

Productos a evaluar

El alumno ubica los componentes del
sistema de encendido electrénico
con distribuidor

Elabora dibujos de los apuntes contenidos en el anexo del presente cuadernillo
y realiza un diagrama de sus conexiones de acuerdo a los esquemas en forma
ludica

Realiza un
componentes de los
primario y secundario

diagrama de los
circuitos:

Aprendizajes esenciales o
Competencias esenciales 22 parcial

Estrategias de Aprendizaje

Productos a evaluar

El alumno menciona en un esquema
los componentes del sistema de
encendido electrénico dis

Elabora apuntes de lecturas de paginas de libros impresos y en digital que les
comparte el docente.
Estrategia didactica constructivista

Realiza un esquema de |los
componentes del sistema dis y
describe un quezz.

Aprendizajes esenciales o
Competencias esenciales 3er parcial

Estrategias de aprendizaje

Productos a evaluar

El alumno ubica los elementos que
componen al sistema electrénico
edis

Cuestionarios, lecturas, resimenes, esquemas.

Ubica los componentes del sistema
edis y explica en un queez la funcién
del sistema edis

PRIMER PARCIAL

COMPETENCIA A LOGRAR

SE EXPRESA 'Y SE COMUNICA
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Sistema de Encendido
Los motores de combustidn interna, necesitan para su funcionamiento, un sistema capaz de encender la mezcla de aire y gasolina que se introduce y comprime

en el interior de sus cilindros. Esto se logra por mediacidn de una chispa eléctrica que se hace saltar en la bujia de encendido, que inflama la mezcla, inicidndose
asila combustién. El conjunto de elementos que participan en la obtencidn de dicha chispa se denomina CIRCUITO DE ENCENDIDO:
1.Bateria. 2.Llave de contacto. 3.Bobina. 4.Distribuidor. 5.Bujias. —Circuito de baja. Circuito de alta.

El encendido convencional estd compuesto basicamente por:
Bateria

Llave de contacto

Bobina

Distribuidor, rotor, tapa y eje

Platinos

Condensador

Avances por vacio y centrifugo

Cables

Bujias

Esquema de un sistema de encendido convencional
(BOSCH lo denomina SZ)

- Liave Oe contacto

- Bobina de encendido

- Distribuidor

- Condensador

- Ruptor o piatinos

- Bujlas

R.- Resistencia adiccional

e N

La leva en su movimiento genera dos angulos.
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Cuando los contactos estdn cerrador el angulo se llama angulo de cierre.
Cuando los contactos se encuentran abiertos se llama angulo de apertura.

separacion
de platinos

patin

leva del distribuidor
Leva

Condensador

El condensador controla los picos de alto voltaje producidos por el secundario de la bobina, estos picos o excesos de voltaje pueden averiar el platino
interfiriendo en el buen funcionamiento y desempefio del motor.

En muchos casos impide el salto de la chispa y por consiguiente el paro del motor.

Condensador
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Rotor

El rotor esta construido de un material aislante y dispone de una [dmina metdlica en su parte superior por donde recibe la alta tension.

Se encuentra ubicado en el eje del distribuidor, es un contacto mévil.

En la parte central de la tapa del distribuidor se encuentra un contacto y un resorte que estan en contacto con la lamina metalica del rotor, por aqui es por
donde llega la alta tension de la bobina de encendido.

Cuando el eje del distribuidor gira lo hace también el rotor produciendo de esta manera la distribucidn a las distintas bujias por medio de los cables de alta o
cables de buijias, segun el orden de encendido del motor.

El contacto no es mecdnico, es decir, que se produce por un arco voltaico gracias a la alta tensién.

Rotor

Avance de encendido

Para asegurar el mayor rendimiento del motor la chispa salta antes de llegar al PMS (punto muerto superior).

Esto se produce por la alta velocidad de giro del motor, y el tiempo que demora el salto de chispa y el quemado de la mezcla.

A medida que aumenta la velocidad de giro es necesario adelantar aun mas el salto de la chispa, por este motivo se usan los avances de encendido.
Avance al vacio

Actua mediante un diafragma que mediante una manguera va conectado al carburador en la parte de admision.

Mueve la parte movil del platino y permite que el contacto con la leva varie y adelante la chispa.

Esguema de un Mishend de vanoe por Vacks con aposiiaos 0o reguiacion ae “avance” y “retaroo
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Avance por vacio
Centrifugo
El motor en regimenes medios y altos con el avance al vacio tiende a disminuir, por lo tanto se requiere de otro sistema.
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El sistema con fuerza centrifuga hace uso de unos contrapesos que con la velocidad de giro tienden a abrirse y provocan el desplazamiento de la leva
adelantando la chispa.

Esquema de funcionamianto de! reguiador de avance centrifugo
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Avance centrifugo

Cables de bujias

Por estos cables fluye la corriente de alta tension, proveniente de la bobina de encendido hasta la bujia en donde se produce la chispa entre sus electrodos para
producir el encendido de la mezcla.

Estos cables estan construidos con materiales especiales, ya que tienen que soportar altas temperaturas y a los altos voltajes a los que estdn sometidos.

Para que estos cables funcionen correctamente tienen que reunir ciertas caracteristicas:

Que no los afecte la humedad y los hidrocarburos.

Soportar altas temperaturas.

Ser aptos para las altas tensiones de voltaje.

Ser resistente a las vibraciones.

Tener una resistencia adecuada para eliminar los parasitos que afectan a los equipos electrénicos montados en el vehiculo.
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Cables de bujias

Bujias de encendido

Es el elemento donde se produce la chispa, por lo general se ubica en la cdmara de combustién, por esto es que estd sometida a altas temperaturas, presiones y
ambientes corrosivos.

Por estas condiciones de trabajo es que estan construidas de materiales resistentes como ceramicas aislantes del calor y corriente eléctrica, aleaciones con
niquel, cobre.

Tienen una vida util por lo general de unos 50.000 km.

Para el buen desempeiio y funcionamiento de la bujia la luz entre los electrodos debe ser la adecuada, siendo las mas comunes 0.60 a 0.80 mm.

El color y estado de los electrodos nos puede dar indicios del funcionamiento del motor. Un color marron o “color ladrillo” nos indica que el motor esta
guemando correctamente. Un color negro entre los electrodos puede indicar mezcla rica, por ejemplo.

Para mayor informacidn sobre bujias puedes ver aqui.

I
i\

Bujias de encendido


https://autoytecnica.com/bujias-de-encendido/
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El encendido clasico destaca particularmente: un ruptor o platinos, de accionamiento mecanico, que hace posible la transformacion de tensién en la bobina de
encendido, un condensador que protege a los contactos del ruptor a la vez que potencia la chispa y unos dispositivos de variacidn del avance, que modifican el
momento del salto de chispa en funcién de las condiciones de funcionamiento de motor.

Llave de contacto Mecanismo de avance por vacio Bobina

Distribuidor

Condensador

Ruptor o platinos

IIPERIODO SISTEMA DE ENCENDIDO EDIS COMPETENCIA A LOGRAR APRENDE EN FORMA AUTONOMA

Los sistemas de encendido sin distribuidor (DIS) han existido durante casi una década y han eliminado gran parte del mantenimiento que solia estar asociado
con el sistema de encendido.

La ausencia de un distribuidor significa que no hay que reemplazar la tapa o el rotor del distribuidor, y que no existen mecanismos problematicos de vacio o de
avance mecanico que causen problemas de tiempo. En consecuencia, los sistemas de encendido DIS son bastante fiables.

indice de contenidos()

éQue es el sistema de encendido Dis?

El sistema de encendido sin distribuidor (DIS) es el sistema de encendido en el que el distribuidor se sustituye por el nimero de bobinas de induccidn, es decir,
una bobina por cilindro o una bobina por par de cilindros, y la sincronizacién de la chispa se controla mediante una unidad de control de encendido (UCl) y la
unidad de control del motor (ECU), lo que hace que este sistema sea mas eficiente y preciso.
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Debido al uso de multiples bobinas de encendido que propor

cionan voltaje directo a las bujias.
Componentes del sistema de encendido Dis

Los componentes de este sistema de ignicién son los mismos que los del sistema de ignicidn electrdnico, pero no hay ningln distribuidor en este sistema.

1.- Bobinas de encendido: A diferencia del sistema de encendido electrénico, en el que se utiliza una sola bobina de encendido para generar alta tension, DIS
utiliza un nimero de_bobinas de encendido, es decir, cada bobina por bujia de encendido que generan alta tensién individualmente para cada bujia de
encendido.

2.- Bujia: Se utiliza para generar chispa en el interior del cilindro.

3.- Médulo de control de encendido (MIC) o unidad de control de encendido: Es la instruccion programada dada al conjunto de chips que es responsable de
ajustar el circuito de la bobina primaria a ON u OFF,



https://www.mundodelmotor.net/bobina-de-encendido/
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4.- Interruptor de encendido: Gobierna el encendido y apagado del sistema de encendido, al igual que el sistema de encendido electrdnico.

En el sistema de encendido sin distribuidor se utiliza un conjunto completo de bobinas y mddulos de encendido para que el sistema sea compacto y menos
complicado.

5.- Bateria: Igual que el sistema de encendido electrénico, la bateria se utiliza como fuente de energia para el DIS.

6.- Dispositivo de disparo del cigiiefial: Montado en el cigliefial y utilizado para detectar la posicién o la carrera del piston.

7.- Dispositivo de activacion del drbol de levas: Montado en el arbol de levas y utilizado para la deteccidn de la sincronizacién de vélvulas.

Funcionamiento del sistema de encendido sin distribuidor

1.- Cuando el interruptor de encendido es activado, la corriente de la bateria fluye a través de los contactos hacia la unidad de control eléctrico (que sigue
procesando los datos y calculando el tiempo) del vehiculo que esta conectado al médulo de encendido y al conjunto de bobinas (que hace y rompe el circuito).
2.- Las ruedas de disparo montadas en el arbol de levas y el cigliefial tienen dientes igualmente espaciados con una separacion, y los sensores de posicién que
consisten en la bobina magnética que genera constantemente campo magnético mientras el arbol de levas y el ciglienal giran.

3.- Cuando estos huecos se sitlan delante de los sensores de posicionamiento, se produce una fluctuacidon del campo magnético y las sefiales de ambos sensores
se envian al mddulo de encendido, que a su vez detecta las seiales y la corriente deja de fluir en el devanado primario de las bobinas... y cuando estos huecos se
alejan de los sensores, las sefiales de ambos sensores se envian al médulo de encendido, que enciende la corriente para que fluya en el devanado primario de las
bobinas.

4.- Este proceso continuo de creacidn y ruptura de las sefiales genera un campo magnético en las bobinas que a su vez induce CEM en el devanado secundario
de las bobinas y aumenta el voltaje hasta 70000 voltios.

[Il SISTEMA DE ENCENDIDO ELECTRONICO EDIS COMPETENCIA A LOGRAR PIENSA'Y CRITICA REFLEXIVAMENTE

El funcionamiento del SEE DIS es el siguiente: el generador de sefales (sensor inductivo, Hall u éptico) envia la sefial de posicién del
cigliefial a la unidad de control electrénico. La unidad calcula el

tiempo de encendido 6ptimo en base a la sefial del sensor de posicion del ciglefial, de temperatura del refrigerante, de temperatura de
aire de admision, de cantidad de aire aspirado por el multiple de admision, de posicion de la mariposa del obturador, de presion
atmosférica y de detonacion. Una vez que la unidad ha calculado el tiempo de encendido, envia las sefiales a las bases de los
transistores de potencia.

En los colectores de los Transistor de potencia estan conectadas las bobinas multiples de encendido.
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Las sefiales que envia la unidad de control electronico a las bases de cada uno de los transistores de potencia, definen cual bobina de
encendido debe activar y con qué avance de tiempo de encendido. El mismo principio es aplicable al sistema DIS y EDIS. En el DIS
un transistor por bobina, y en el DIS un transistor por bobina con chispa de desecho para generar el alto voltaje en la pareja de

SISTEMA DE
2 ENCEND

cilindros que corresponde.
Anexos servicio al motor del automovil

Manual de diagndstico de los sistemas electrénicos y de computacién automotrices
James d halderman

Sistemas de encendido William h crouse



