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Mantiene el sistema de
seguridad electrénico del
automaovil.

Mantiene el sistema de

confort electronico del
automovil.
1.1Enfrenta las

dificultades que se le
presentan y es consciente
de sus valores, fortalezas
y debilidades.

5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de
manera reflexiva,
comprendiendo como
cada uno de sus pasos
contribuye al alcance de
un objetivo.
AP3Registrar y revisar
informacion para asegurar
gue sea correcta.
ADA4Utilizar los nuevos
conocimientos en el
trabajo diario.

ACTIVIDAD 1
El acumulador del automovil
El acumulador o bateria del auto, es una de las partes importantes para el funcionamiento del
sistema eléctrico y en general del automovil. En la actualidad el desarrollo de la tecnologia
automotriz cuenta con sofisticados accesorios que brindan muchas comodidades a los
automovilistas y que no serian posibles si no se contara con el sistema eléctrico, y sobre todo,
con el acumulador.

Al funcionar el motor, la bateria del automovil se carga por la corriente producida por el
alternador o generador.

La bateria realiza las siguientes funciones:
1. Suministrar corriente para el arranque del motor.

2. Suministrar corriente cuando la demanda de esta excede a la que es capaz de entregar al
sistema de carga.

3. Estabilizar el voltaje del sistema durante el funcionamiento.
4. Proporcionar electricidad al vehiculo mientras el motor no esté en marcha.

La bateria del automévil esta formada principalmente por una caja o carcasa, que es el
recubrimiento de plastico, color negro regularmente, cerrada herméticamente para evitar fugas
de liquido de la bateria (llamado electrolito) resistente al acido, a golpes leves, pero también
ligera.

Bornes o terminales de la bateria.
Los bornes o terminales de las baterias regularmente se encuentran situados en la parte

superior de la bateria. Son postes en forma conica redondeados, forjados en frio. Existe
también otro tipo de baterias con bornes o terminales laterales con rosca hembra (internas).

Lee la
siguiente
informacion
para realizar
un mapa
conceptual
en donde
englobes la
informacion
antes
proporciona
da referente
a la bateria
del
automaovil.
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Los acumuladores con terminales superiores son menos problematicos, ya que los vapores
de la gasificacién no se acumulan con facilidad, como en los acumuladores con terminales
laterales, donde causan dafios y corrosion. Otra desventaja de los acumuladores con
terminales laterales consiste en la posibilidad de dafar el alternador y el propio acumulador,
cuando los cables se conectan equivocadamente y con ello se invierte la polaridad.

Por otra parte, cada uno de los bornes o terminales corresponde a una polaridad positiva (+)
0 negativa (-) y se conectan a un circuito externo. Uno de estos bornes, el positivo, es de
mayor tamafio o diametro para evitar que se haga una instalacion incorrecta al confundirlo
con el borne negativo.

Bormne negativo Bome positivo
(de menor (de mayor
didmetro) didmetro)

En la parte interior de los bornes, sobre la superficie de la carga, se indican los simbolos en
forma moldeada con el fin de identificar la polaridad al realizar la conexién. Una conexién
invertida puede ocasionar una averia en el sistema eléctrico.

Placas

Contienen el material activo sobre una rejilla plana. Las negativas cargadas contienen
plomo esponjoso (Pb), que es de un color gris. Las placas positivas cargadas contienen
peroxido de plomo (PbO2), que es de un color marron obscuro. Una cantidad similar de
placas, ya sean negativas o positivas, se conecta a una barra para formar un grupo de
placas. Cada grupo de placas va soldado a una brida. El material de la placa es seco y
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solido, pero poroso; de esta manera el electrolito no puede penetrar. Las rejillas son
conductoras de la corriente generada por los materiales de la placa.

Borme eléctnco
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Los grupos de placas estan unidos a una lamina de contacto del poste o varillas, en forma
vertical y horizontal, y sirven para distribuir uniformemente la corriente.

A la unién de cada uno de estos grupos, es decir a un grupo de placas positivas y otras
negativas, interpuestas las unas con las otras, se les llama elemento. Por lo regular las placas
negativas son una mas que las positivas, por ejemplo, un elemento de 17 placas consta de 8
positivas y 9 negativas. Pero aun falta algo que evite posibles cortos entre las placas positivas
y negativas. Esta funcion la cumplen los separadores, que son laminas delgadas que impiden
el contacto entre una y otra placa para que el liquido (electrolito) pueda circular entre ellas.
Estos separadores pueden ser fabricados de caucho micro poroso, fibra de vidrio, plastico,
madera o cloruro de polivinilo (PVC).

Electrolito

Otro de los componentes elementales de la bateria es el electrolito, el cual en una solucion o
mezcla de 66% agua destilada con 34% de acido sulfurico. El acido sulfurico es la
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parte quimica activa de la solucién que reacciona con los materiales activos de las placas
para producir electricidad y debe estar un centimetro por encima de las placas.

Conviene recordar, antes de conocer el proceso electroquimico, que una bateria esta formada
por tres elementos de dos voltios de tension cada uno (6 voltios de tensién total) o seis
elementos con un total de 12 voltios.

Cada elemento comprende dos series de placas (electrodos) Uno de los electrodos es de
peréxido de plomo y el otro de plomo esponjoso, como se mencion6. Cuando un elemento
esta en funcionamiento, el acido reacciona con las placas y convierte la energia quimica en
energia eléctrica. En el electrodo de peréxido de plomo se produce una carga positiva'y en el
de plomo esponjoso una carga negativa.

La corriente eléctrica pasa en el circuito de las placas negativas a las positivas y retoma al
electrolito. Al persistir la reaccidon quimica, en la superficie de ambos electrodos se forma
sulfuro de plomo y el 4cido sulfarico se convierte en agua. Cuando las superficies de las dos
placas se hayan convertido totalmente en sulfatos, la bateria se habra descargado. Si se
carga de nuevo, los electrodos volveran a su estado primario y se regenerara el acido
sulfarico. El proceso que se realiza durante la descarga y la carga del acumulador se muestra
a continuacion.
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PRUEBAS DE INSPECCION Y MANTENIMIENTO DEL ACUMULADOR

- Limpieza e inspeccion.

1.-Como primer paso es necesario realizar una inspeccion visual de la carcasa de la bateria, que
no esté rota o dafiada y posteriormente revisar la fecha de fabricacion, observar la fecha de
fabricacion es de suma importancia, ya que asi el usuario cuenta con una idea general del estado
y tiempo de vida del acumulador, para esta prueba se maneja como un maximo de 4 afios de
vida util y como se puede observar en a imagen el digito “2” refiere el mes de fabricacién (Febrero)
y el segundo digito “18” refiere al afo, asi que sera 2018, con ello teniendo un rango de vida

tedrica hasta febrero de 2022.
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Estampa con especificacion de la fecha de fabricacion

2.- Lavar la bateria y habitaculo: Una limpieza periodica y profunda (cada 2 o 3 meses) con agua
y jabon neutro o un trapo hiumedo al exterior de la bateria, asi como al habitaculo impide que se
genere acumulacién de &cido y sarro, asi como una visualizacién limpia de las etiquetas
informativas (en algunos caso el habitaculo es protegido con caucho para no tener un contacto
directo entre la bateria y la superficie metalica).

Habitaculo de acumulador limpio.

3.- Limpieza de terminales: una de las zonas de mayor importancia en una bateria son las
terminales, ya que en estas existe contacto para llevar la alimentacion al sistema del auto, de no
ser asi se podria cortar el flujo eléctrico, incluso hasta generar un corto, por ellos mantener en el
mejor estado fisico es fundamental.
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Diferencia en terminales en mal estado y con exceso de sarro a terminales limpias en estado
ideal.

4.- Voltaje por celdas: como se sabe el acumulador tiene 6 celdas colocadas en serie, cada una
debe tener entre 2 y 2.1 volts que suman un voltaje neto de 12 0 12.6 volts.

Diferencia de potencial en un rango de 12 a 12.6v.

- Pruebas de voltaje superficial.

El voltaje superficial es un voltaje falso o erréneo que puede producirnos confusion a la hora
de realizar un diagnéstico del sistema eléctrico o de la misma bateria para evitar eso es
necesario eliminarlo a través de la siguiente prueba. Medir el voltaje en terminales con el
motor apagado y sin carga a la bateria es decir ningun accesorio prendido el voltaje debe
estar entre los 12 y 13 volts, posteriormente se aplica carga a la bateria encendiendo las
luces del vehiculo por 5 min. (Sin encender el motor) se vuelve a medir el voltaje en
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terminales, si este no disminuye en un rango de 0.7 volts, entonces se considera una
bateria en buen estado y util.

Diferencia de voltaje dentro del rango de 0.7v antes y después de encender la luz del durante 5
min.

Pruebas de caida de voltaje

Al encender el automovil se presenta una caida de voltaje ocasionada por el consumo del motor
de arranque, el cual se refleja entre las terminales, siendo que si al encender el motor, el voltaje
es menor a 10.5 volts entonces esa bateria no estd en Optimas condiciones y es muy
recomendable sustituirla.
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Caida de voltaje arriba del rango minimo durante el arranque (bateria en buen estado).

-  Prueba de densidad.

La gravedad especifica o densidad relativa del electrolito contenido en una bateria permite
conocer el estado de su carga en un momento determinado. Para ello se emplea un
densimetro de pipeta con una escala graduada.
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. PERA

— i EL DENSIMETRO ES UNA
ESPECIE DE GOTARIO

CON EL CUAL SE EXTRAE
LIQUIDO DESDE EL INTERIOR
DE LOS VASOS DE LA BATERLA,
ENSUINTERIOR TIENE UN
FLOTADOR GRADUADO DE
1300 MANIMO Y 1100 MINIMO

AL SACAR ELECTROLITO
DESDE EL VASO, EL FLOTADOR
SE LEVANTARA DEPENDIENDO
DE LA CONCENTRACION DE
ACIDO QUE CONTENGA K1
LIQUEDO, LO CUAL
CORRESPONDERA A LA
CANTIDAD DE CARGA QUE
TENGA LA BATERIA

N FLOTADOR
GRADUADO

" BOQUILLA

El densimetro se introduce en las celdas del acumulador, asi se mide en qué estado se encuentra
el acido sulfurico de la bateria, si el acido de la bateria esta en malas condiciones esa bateria ya
no va a retener carga es decir no sirve. En este caso es posible recargar con agua destilada y de
esta manera mantener por algun tiempo mas en uso (pese a esto lo mas recomendable es
remplazar el acumulador). Esta es una prueba de diagnéstico muy sencilla pero se debe tener
extremo cuidado pues habra contacto con un acido y si no se siguen las recomendaciones, el
usuario podrias resultar dafiado.
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Prueba con densimetro

- Prueba con probador de baterias.

Este método se realiza con una herramienta de medicion “Probador de Baterias” este elemento
cuenta con una resistencia interior, la cual al ser sometida a la carga de la bateria durante 10
segundos, arroja una medicion analdgica, la cual permite entender el rango de estado de la
bateria, teniendo como rangos “Malo” (Rango rojo) “Débil’(Rango Amarillo) “Bueno”(Rango verde)
de esta forma es mas fécil realizar un estudio de estado de la bateria.

Rangos de estado de probador de baterias. |

- Explicacion de ficha técnica.

En el fichero técnico se observan los datos de corriente, tamafio y rangos:
- Sin importar la marca de bateria, iniciara con el nimero de amperes que disefio el

fabricante para ese acumulador. Por ejemplo L-58-575, significa que provee 575 amperes.

- En el caso BCI (Conciliacion Internacional de Baterias) que nos indica el tamafio del
acumulador y la posicion de los postes de la bateria.

- Las siglas CCA (Corriente de Arranque en Frio) por sus siglas en inglés y sefiala la
cantidad de amperes que puede proveer a -18°C.

- CA (Capacidad de Arranque) indica la cantidad total de amperes que puede suministrar la
bateria al momento del arranque a temperatura ambiente.
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- Las siglas CR (Capacidad de Reserva) muestran el rango por unidad de tiempo (minutos)
que puede suministrar corriente (a 25A) a un voltaje mayor a 10.5 volts, en caso de que
el sistema de carga falle.

Estampa de datos técnicos del acumulador.

Carga de Baterias
Cuidados en la Preparacion del Circuito de Carga

Recarga con Corriente Constante:

Al recargar la bateria con una corriente constante, el voltaje aumenta lentamente durante la
recarga. Al final, el voltaje aumenta rdpidamente y el proceso debe ser interrumpido en el valor
limite de voltaje.

Ejemplo: Bateria de 45 Ah.

Corriente de Recarga: 45 x 0,1 = 4,5 A (10% de la capacidad nominal de la bateria). El tiempo de
recarga varia entre 6 y 15 horas dependiendo del estado de carga de la bateria. Bateria levemente
descargada necesita menor tiempo de recarga, mientras que una bateria profundamente
descargada necesita un tiempo mayor. La tabla a continuacion contiene el tiempo necesario de
recarga, con corriente constante a 10% de la

capacidad nominal:
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Tension de |a bateria en

Tiempo de recarga (horas)

vacio (voltios)
12.00 4 12,20 .0
11,00 411,909 o
11,50 a4 13,70 2.0
11,00 4 11,40 11,0

Baturias profundamunts

nacalpada

Atencidn: la temperatura durante el proceso de recarga no debera sobrepasar 50° C.

Nota: Poner siempre la cantidad de carga necesaria para la bateria. Tiempos prolongados de
carga, principalmente con corriente constante, pueden causaren la bateria un estado de
sobrecarga, ocasionando

pérdida de agua innecesaria en el proceso. Evitar cargas rapidas sin control de temperatura,
corriente y tiempo.

Recarga con Tensién Constante

En este método de carga, la corriente inicial impuesta a la bateria debe ser limitada a 25 Ay la
tension a 14,4 V.la temperatura de la bateria durante el proceso de recarga no debera sobrepasar
50° C. El tiempo de carga de la bateria varia segun el estado de carga de la bateria, conforme la
tabla abajo:

Terslon o La hateria on
vache (voltios

Tiemgpo de tecatgs (horas)

ACTIVIDAD 2

Elabora un
mapa mental
con los
componentes
del motor de
arranaue.
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Vista explotada del
motor de arranque
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Aprendizajes esenciales
o Competencias
esenciales 2° parcial

Estrategias de Aprendizaje

Productos a
Evaluar

Mantiene el sistema de
seguridad electronico del
automovil.

Mantiene el sistema de
confort electrénico del
automovil.

1.1Enfrenta las
dificultades que se le
presentan y es consciente
de sus valores, fortalezas
y debilidades.

5.1 Sigue instrucciones y

procedimientos de
manera reflexiva,
comprendiendo como

cada uno de sus pasos
contribuye al alcance de
un objetivo.
AP3Registrar y revisar
informacion para asegurar
gue sea correcta.
ADA4Utilizar los nuevos
conocimientos en el
trabajo diario.

ACTIVIDAD 3

Vista explotada
del alternador

)

a3

e )
o o

14

Elabora un mapa
mental con los
componentes del
alternador. a
este cuadernillo




3 Subsecretaria de Educacion Media Superior

E D U C AC I O N Direccién General de Educacion Tecnolégica Industrial y de Servicios
Direccién Académica e Innovacién Educativa

Subdireccién de Innovacién Académica

ACTIVIDAD 4 Elabora un
Rotor: Construido en acero, posee en su interior un bobinado de cobre alrededor del eje. Sobre | cuadro sindptico
el bobinado, se encuentran dos garras metalicas que produciran el campo magnético, necesario con los
para la generacion de la corriente eléctrica. componentes del
La cantidad de vueltas del alambre y el diametro, cambian de acuerdo con la capacidad de cada | alternador que se
alternador, con un promedio de 500 vueltas. presentan a

Estator: El nucleo del estator es producido a partir de una cinta de acero especial, que se enrolla continuacion.
en una maquina construida especialmente para esta finalidad. En el nicleo son enrollados los
alambres de cobre, aislados entre si, que juntos formaran las bobinas del estator. En estas
bobinas se genera la corriente que carga la bateria (esta corriente se produce por la accion del
campo magnético del rotor y la rotacion del mismo).

Las bobinas del estator Bosch son construidas de forma a aprovechar al maximo la produccion
de corriente, son aisladas entre si y cubiertas por barniz especial para resistir a las mas altas
temperaturas y entrada de residuos.

Conjunto rectificador: La corriente generada por el alternador es alterna, pero esta corriente no
sirve para cargar la bateria.

Por lo tanto, se utiliza el conjunto rectificador (diodos) que transforma la corriente alterna en
continua, que carga la bateria.

En los nuevos conjuntos rectificadores, los diodos normales fueron reemplazados por diodos
Zener, que disminuyen los picos de tension (punta aguda de tension) que ocurren en el alternador,
proporcionando mas proteccion para los componentes (accesorios) electronicos del vehiculo,
como madulo de comando de la inyeccion electrénica de combustible, computadora de abordo, y
otros mas.

Regulador de tencidn: A través de los contactos de los carbones con el colector, el regulador
verifica y regula la tension del alternador, adecuando los niveles de tensién y corriente a las
condiciones ideales para el buen funcionamiento.

La tension necesaria para la produccion de corriente debe estar de acuerdo con el sistema
eléctrico del alternador, si no todo el sistema se puede damnificar.

Es importante observar que siempre se graba en el regulador la tensién que debe controlar: 14 o
28 voltios.

Rodamiento: Los rodamientos posibilitan que los alternadores alcancen elevadas rotaciones,
hasta 20.000 rpm, con la menor friccion posible.

Son instalados en las extremidades del eje del rotor, inducido y tapas.
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Actividad 5

Funcionamiento de un relevador Lee la siguiente

informacién
relacionada al
funcionamiento
del relevador y
con ayuda de los
ejemplos realiza
un diagrama de
) un circuito
eléctrico para
encender un foco
de 12 volts con
ayuda de un
relevador.

Un relevador también conocido como “Rele” 6 “Relay” es un dispositivo de control que nos per
interrumpir el paso de corriente abriendo o cerrando el circuito, por medio
de un campo magnético generado por una bobina.

Bisagra Cable de
articulada unlén Contacto
normalmente
cerrado (NC)
Contacto
normalmente
Muelle ablerto (NA)
Bobina y nicleo
Carcasa de hierro
relé
Aislante
Balancin
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D

esté energizada la bobina.

Simbolo de un relevador de 5 pines y se posicion de los pines en el relevador.

Vista de la Posicién
de los Terminales

85 87 86
o |
|30

Existen dos tipos de relevadores de 4 y 5 puntas y las aplicaciones son parecidas el de 5 puntas
es usado para conexiones mas complejas y para circuitos sencillos el de 4 puntas es suficiente.

Miniredé 5 pinas
g 87 7
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sta bobina se energiza con tierra y corriente en las terminales 85 y 86, al energizarse crea un ca
agnético que atrae el brazo interruptor y uniéndolo en su extremo por medio de unos platinos, cerra
circuito entre la terminal 30 y 87, la terminal 87-a permanecer en contacto con la 30 siempre y cug
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luz baja

Ejemplos:
fusible 15 A
hateria luz alta
L—* | 1
masd fusible 15 A
luz baja
o]
O
O
llave gral. de O—
luces en tablero llave inversora
s/punto medio
85 85 | 30
minirele 50 A s minirele 50 A
luz alta
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CONTACTO
FUSIBLE |
30A
BULBO
e BULBO _ /
12 Volts 2
ELECTROVENTILADOR

BATERIA U

RADIADOR

CIRCUITO ELECTROVENTILADOR

Con ayuda de la informacién anterior realiza un diagrama eléctrico para encender un foco de 12
v, con ayuda de un relevador, una bateria y un interruptor.
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Aprendizajes esenciales
o Competencias

Estrategias de Aprendizaje

Productos a

: . Evaluar
esenciales 3er parcial
ACTIVIDAD 6 Elabora un
mapa sindptico
Inducido: Es responsable por la rotacion del motor de arranque. La corriente eléctrica circula por con la
las bobinas de campo o por la carcasa polar imantada y por los espirales del inducido, generando descripcion de
; ] un campo magnético de repulsion, que resulta en un movimiento giratorio. Los inducidos los
Mantiene el sistema de X 0 . X .
seguridad electronico del fabricados por Bosch utilizan laminas de acero, bobinas de alambres de cobre e imanes de alta componentes
A ooyl calidad, dimensionados para proporcionar arranques mas rapidos y uniformes. principales del
[ Automatico o solenoide: Componente que convierte energia eléctrica en energia mecéanica. Es motor de

Mantiene el sistema de

confort electrénico del
automovil.
1.1Enfrenta las

dificultades que se le
presentan y es consciente
de sus valores, fortalezas
y debilidades.
5.1 Sigue instrucciones y
procedimientos de
manera reflexiva,
comprendiendo como
cada uno de sus pasos
contribuye al alcance de
un objetivo.
AP3Registrar y revisar
informacién para asegurar
gue sea correcta.
ADA4Utilizar los nuevos
conocimientos en el
trabajo diario.

responsable por “empujar” el impulsor hasta la cremallera (corona) del motor y, en el final de su
curso, permitir el accionamiento del motor de arranque. Los solenoides Bosch son totalmente
sellados, proporcionando més eficiencia en los arranques y larga vida util.

Impulsor de arranque: Con el pifién del impulsor engranado en la cremallera, la energia del
motor de arranque es transferida al motor del vehiculo, iniciando su movimiento. Cuando el motor
del vehiculo pasa mas que la velocidad del motor de arranque, el dispositivo de rueda libre del
impulsor permite que el pifién gire libre, como si no estuviese engranado en el motor de arranque,
evitando la quiebra del pifidn, guema del inducido y dafios generales al motor de arranque.
Porta carbones: Su funcion es fijar los carbones, permitiendo que haya el contacto entre ellos y
el colector del inducido del motor de arranque, haciendo posible su alimentacion eléctrica.
Normalmente el porta carbones esta formado por cuatro carbones, siendo dos positivos y dos
negativos, lo que garantiza una condicibn mas favorable para el paso de la corriente eléctrica
suministrada por la bateria. Dato importante: el desgaste y la oxidacion de los porta carbones
ocasionan un cortocircuito que interfiere directamente en el funcionamiento del motor de
arranque, disminuyendo su potencia.

Rotor o inducido: El rotor o inducido esta formado por un eje de acero sobre el que se monta el
tambor, en el que se alojan los arrollamientos inducidos o espiras, y un colector en el cual se
conectan los arrollamientos mediante soldadura blanda a sus respectivas delgas. Las espiras son
de gran seccion y estan formadas de pletinas de cobre aisladas entre si y con respecto al cilindro.
El tambor esta formado por la unién de chapas magnéticas ranuradas normalmente en forma de
estrella. El colector, en un lado del eje, estd formado por laminillas de cobre aisladas que
constituyen las delgas del mismo y sobre las que rozan las escobillas que alimentan el motor. Al
otro lado del eje existen unas estrias sobre las cuales se desliza el mecanismo de arrastre;
también puede llevar un pifién en los motores con reductora adecuado al par que se exige para
ese motor.

arranque que
se presentan a
continuacion.
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Tapa: Este elemento llamado tapa o soporte sirve para cerrar al conjunto del motor de arranque
por uno de sus extremos; ademas, sirve de soporte al eje del inducido mediante un cojinete de
bronce sintetizado.

Soporte lado delantero o de accionamiento: Este elemento se fabrica de fundicién en acero o
en aluminio, es la pieza que cierra el motor de arranque por el otro extremo. Al igual que la tapa
anterior, dispone de un casquillo de bronce sinterizado para que se apoye el eje del inducido y
pueda girar libremente. Su disefio va a estar condicionado por el tipo de motor que lo incorpore,
ya que es el elemento de unién al motor por lo que su forma y cogidas son muy diversas, pero
todas incorporan un alojamiento para acoplar en ellas el contactor o relé de mando. En los
motores de arranque con reductor el soporte dispone de un alojamiento para el conjunto reductor.
Pifién de mando. El pifion estd montado sobre las estrias del eje del inducido y unido a una
palanca de accionamiento comandada por el nticleo mévil del relé de mando; cuando el nucleo
acciona la palanca, el pifién ataca la corona del volante motor y transmite el movimiento giratorio;
en el momento en que la palanca retrocede, el pifion se desacopla de la corona del volante motor.
Mecanismo de arrastre. Si el pifidbn no se desengrana, cuando se pone en marcha el motor
podria alcanzar velocidades que destruirian el motor de arranque, por lo que un sistema de rueda
libre incorporado en el pifidn evita el arrastre del rotor. El mecanismo de rueda libre se utiliza con
objeto de permitir que el eje motriz mueva al eje resistente y no al contrario; cuando el eje
resistente gira a mas revoluciones que el eje motriz, se desacopla.
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ACTIVIDAD 7

Realiza un
memorama con
las siguientes
simbologias
automotrices,

Comiente altema
L)

£

Tran=sformador

T Condensador
C

Corriente contitma

Condensador
polarizado

|

toma en cuenta
gue una de las
partes debe llevar

la simbologia y la
otra el nombre
correspondiente.

Lampara de incandescencia

Lampara piloto

Atavoz

iz — +
L
Bobina Inductora
+ _ Pusnte rectificador -~
E|—| | | =
Bateria q K
i Diodo HPH
= = = = Transistor
Pulzador I |:
Diodo Zener
F—0" Oo—F
Intermuptor 2 ’ AR PHP
Transistor
a_D./D_E Oiodo Led
[ S— |
Commutador % \\gi o Aooplad
Fre fesplader ——
.o —=—
Tiristor Fuasihle
Conmutador SCR :j
Bocina
Resistencia
R
Triac

SIS S

Potenciometro

Eele,
warlas representaciones

-

Antena

)

Crice de conductores

SIM Conexiomn

Generador o
A lternador

@

: Motor de Z.C

Motor de .2
2 velocidades

Crice de conductores

CoOn conexion
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Motor de arrangque Alternador

Precalentanuento Encendido
o o
4 b4 8
Bobina de encendida  Amplificador

¥

I'L ¥

£
Cajetin mtermtencia Inyector
Bateria Captador distancia

iy ¥

LI Fat

Potenciometro Electrovalvala ralenti
ol 144
Candalimetro Captador de distancia

Twa ﬁ,,

Electrowalvala Fallo motor
| |[]
il O
Sonda Lambda Captador de picado

Luces de posicion
Luces de carretera
=0
Luces de crace

£0

Luces de miebla

»

Luz testizo

s

Lavaparabrisas

-

Lavahmas TEAS.

G

Limpiahinas

&

Limpiahimas

TE4S.

TEALS

el
L

Elevahinas

=

Lumpia lavaparabnisas  Condenacidn de puertas

(<

Limpiaparabrisas

T

Temperatura atre

¢

Presidn aceite

=

Elevahimas

g

bpertura de las

b

Llave

P

Feglaje melinacion

---E--
A

Temperatura agua motor

A\

Seflal de pehizyo

oy

Captador presion

-

= -+

Reglaje longitadinal asiento

¢

Temperatura aceite motor

G0

Internutentes
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El material fue elaborado con apoyo como recurso didactico el manual de Electricidad del Automadvil de grupo CEDVA.
VIDEOS PROPUESTO PARA ASERVO
PRIMER PARCIAL

https://youtu.be/3NKiwCc-O-I

https://youtu.be/tt-Mh9gn708

https://youtu.be/8I1EJdJtbVs

https://youtu.be/BRNWmkJpzvY

https://youtu.be/700Ix59DIZA

https://youtu.be/P30V4NK84vw

SEGUNDO PARCIAL

https://youtu.be/KLJ5t6urNN8

https://youtu.be/Pxyk2pdMOQY

https://youtu.be/PwjXoerhWXO0

https://youtu.be/YINACTPW{YQO
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https://youtu.be/tt-Mh9qn7O8
https://youtu.be/8l1EJdJtbVs
https://youtu.be/BRnWmkJpzvY
https://youtu.be/7o0Jx5qDIZA
https://youtu.be/P3oV4NK84vw
https://youtu.be/KLJ5t6urNN8
https://youtu.be/Pxyk2pdMOQY
https://youtu.be/PwjXoerhWX0
https://youtu.be/YfNACTPWfYQ

